ع 


ا 


أله قد بِتَسَثْ ا 3 ا 0 5 الكائنات لحي ب 
عَبئِها . فَالكَرٌ يما نَشْهَدَهُ في الطبيمة يّدو لِلْوَملمْ الأول عَشْواي 


اس انيايا - والنتقيقة أن أشكال الكائنات الحد تيئاة بل" 
0 


م لأَداءِ وَظائْف معيئة : تعمل على بَقَاءٍ : اللو ايمرا 


بالشروحاتٍ داشر 5 
الي الي نحم في الع نا ريا 


© خترق لطع حفوظة 
للبع فانكلةا 
كىوا 


الظمنيعة 
فى أشكاله! لزافسة م 


في الطيعة 


إذا وَكَقْتَ باككرًا في صبا 


ارق 0 
يك اؤلا خنر امن الع الكية ال 0 


وأنماطها حي في 95 7 


اا هر ملعل يقال . مند عهادٍ ب 


لبر تَروحْ وام 


٠‏ أَوْوَسَُوها عات تعنت ارت 
لكِنّ في الطَّيد جملا وسحرًا 
َوْقَ ذلك - يَتَجَلِانِ في ذالة 


الابداع عر الرياضي إِبداعًا ورَوْعَة 


لا كمالك أمائهما من لفل : 
مبحان الميلدس الأخظم ١‏ 
5 


إن الأشكان الي تتَحِدُهَا الكائنات ١‏ 
ملف أثراعها في لبر أو لبر أر الجر وكيا 


1١‏ سراد د مَلْصَو ؟ 


ميق + مَبَرٌ » قنديل لخر« ترجس يزيا 


؟ أخطولة ؛ تكوب «ُِْمان ٠‏ عطي 


وإذا ما حَيْلنا أنْفانًا إن 
الأشياءٍ 


لامر 


الأشكال ١‏ لدَائْري لدَائريةٌ 


أَطْلنَ الفيلسوف لغيه أللاطون 0ع -0ؤ» ق.م.) على 
الذَائرَة انم الشكل اليثالي . ولا غَرْوٌ : َهِي الشّكل لسّائِدُ ني الكَوْن . 
سا ميا لي شاد بها كل شياع 


. كاد 1 وير ار 
هنا ١‏ الشكل دقري كلفطو 


والكوكبا الرّائع” الذي تعيش عَلَيْهِ و الشّكل ا ؛ ذو شك 
داري لاني الأتعاد . برضا ؛ إختى كراكب ينه يي ا 
تب حَزْل القنس في مدارات ها 
مكل الف اك ل 
لشم أَثمارٌ كُرَوِبةٌ في مدارات إهلبا 
5 أن 


7 500 0 


0000 بُلاحَفلً نينا رتسام م الأشكال الذائرٍ 


ريد 4ك ادع ضرم 
المدلاة وارراقها تحفر دوائر متمر 
ا 


ُدَومُها الرّياح العاصفَة . ويَمْصُلّ ٠١‏ 
المزرعة. حين ترم أَطْراف لاد الل في 


ع 


واتيارٌ هذا الوضع ليس ينا » 
واتكت الغلة ين ارا م 
فني هذا الدع قر باه ور 


ما المنفْدٌ الجبان (الظَاهِرٌ 

في الصُورَةٍ أَغْلام) مِتَكَوَرُ مُحْتَييًا 
بغطائه الشّركي الا لافتراس 
الشُواري . وتنا موي يتان 
1 (الظامِرة 3 31 الم وتَكور ينما 


تُهَددُما 1 نير وأَتسن لهم . 
١‏ ديك 0 رن البَحْرٍ 


يي الذي لا عِنَى للإنسان عله 
هو العجَلَهُ ؛ فالعَجِلة تمر بح أَحَدَ أُعْظّم اكتشافات العقْل البشَري . 
ريّساطة تقول إن الحياةً في عالَينا المُعاصر تَمَز تَماما يدون العَجَلاتٍ 


العَجَلَةُ (الدئولاب) . والشّكْل الدَائ 


والتواليبع » اله لين اصعب التفكيرٌ في مك2 أ119 لا 
دولاب ها في مُكان ما من تَضْمبِيها ! 


1 


1 الشكل, مويق - وهذا 
نور الشلي سبلو الأغْصان السَفلِيةٍ 
وََضٍ ار كابترا «إلى 


طبه في فاق مرف (رومايئة. 


امَف الشَكْلُ الرباعِي" في تتا اسيم اليّوانات اكير واضٍ 
أُجْرائِها » ولكِنًا لا 5 ال 2 3 مُرَبَمَ الكل بالكايل . 
نا في عام الجَمادٍ فالشّكل المي مألوف في يلوْرات الكثير 
من المواد ا مني مَشَاهَدَة لات ملم الطّعام بالذكر 


سه في كنليها وا أجل لبد + كذيك بعك 

ليناء مساك تقو الحَرّ والرْة 8 ل الأ 
والراة » ويا تصامم يناري ركه لل وف الخضارات 
اليه اشن عرب 0 المُسْتطيلة مِْلّما اغْتَمَدَ المِضْرٍبُون 
القُدماءُ المكلّتَ في الأْرام يون الع 


اع 


فح انر ار اعرر اا 


رت التكر 


الأساية ح 3 ف العمارة يداي 
كما في دور لبن 1 أنخصاص الهُنودٍ الخْثْرٍ أر كوا ار 


راص" (رنْصْ) أَلحُوان سُعادى (ديس) 
سي «دايرة ملك 


1 7 "0 0 000 0 


00 


كك 07 6 وات 
ف 


َع الإنْسانَ البداني الأو الذي استَخْدمّ ظِرَانة مآ 


١ 0‏ لله عن كرما 


لدي رام لد قحاكاة. 0 كلد 00 كليم ذالك الشكل 2 م 


1 


أ التضر حجري" » التققة في أمنون مر 
ا ا مرامر ا ا م 


وتَحِْل بَمْم الخُرذْ القَدِبمَةٍ حاقّة نائقة في أغلاها - ولَمَلَ هذا 
القُضْمِمْ متتس عن راف التاق في أغلى جنْجُم ال لِحِمابَة 


ل هذا الخرانن الحَبَارٍ عن لهال اراب وهو يَحفر جحره . 
فنا صم هذا الحَسس كان ذلك" ميلا تعر حل انكل التلطقية . 


18 


200 


التمائل 

الَّمائُلُ هُرَّ إدى ى آَم الخصائص الهَنَْمنّهُ في لعو 
ويكون الشّكْل متمائلا حينّ بَتَشابَهُ شطراة الم 1 
الحَمْم والشكل ناما ص 0 1 
المُتمائل طَويًا فى مننْصَقِهِ 


2 


ويُضني الما ط 0 الحي اليجاما ادا كايكين * 


أن نسب الجلم متسارية. فل كانت القَرلقة عير متمابكة الكل 


لَعَجِرتا عن الشران ١‏ ولو كاتنا أطراففة النار متفاوئة احج 
لكاتتا عدِيية الكلاوى أ ويكني لإذراك ذلك تصَُّرُ إشدى وَراعَيِكَ 


راق الات ذات العزق المتوسّط مُتمائلة - وشطرٌ الوك إلى 
لِاشْطْر في الجانب الآخر, كذيك فإِن توي 
الأزراق عل أَغْصانٍ الكثير من الأشجارٍ (كَالدَرْدارٍ) مُتَمائلٌ النّسَّق . 


--- 


يس نا لق 007 


7 


هي لبس لس 


ان للد ايضا متَعَددَة 5 الشّكل إلى الأسقلٍ 
َه الممسلقَة حائطًا أو سياجًا + إذ ترا 


اص ١‏ الأزراقاً 
كَاشيساءِ فَْصّلْ كل ودَقة على أُذفرٍ صب لها من نور انس . 

وَهْما تاوت مَك الأزراق في الئاس تَظَل وَطيبَةٌ الأوراق 
ابت رط صُلْه عداو الات بلطيل( الكيبع الكلورونيل - 
مَصانِم الغذاء الأساسيّة لِلّبات والخيوائ . وبَخض 


ُوْراقٌ الات 


وهنبو الشّجَرَة وابيعة 3 
في الحدائق العامة والمُين الالال 


م 


اؤراق الات مدر أذ مغر وهذا يُساعِدٌ في بر الماء التّانيج 
بالتمثيل الكلوروفيي وني تسريف ماء الَطَرٍ وتَقليل المُقاومة ع 


رده 


وَبَعْضٍْ أنواع الئباتٍ متعدد أشكال الورّق كَالسٌاسفراس دك 


0 


كه 


لق البعثر 
(إلى اليَسارٍ) 


الي اي 2 الجاح' 1 
الرطق ؛ وينها ّ هر بيج م شط اليه النذية 
مَحارٌ القواقع أَرْ أضدافُها من 00 : د ) ادق 


لها 


الوللك الباق من القواقع 


التساريّة الوه 


مايه 


تسيح شعها عَلى 


اران يما 


7 00 1 : 
الإسار سس 007 الم 00 تعارليا ليرب كذ لت 


وقد دو حَلروية عثمات الببيل لا تاي أو واي التَمَائك + 


فلا بد مِنَ الشّدّ قرو 0 العئمات 1 


0 حاكى الاسان كر م2 ارام 


م تباتات" ا وبخاصّة المتسَلقَة 
الذي الاش 


العراتا 3 والفاثرا (عِتَبِه الحيّه) . 
ها يف أكوار الصُتوير , 


نين اخطوط المتَقطَه بَدءَ الخلزونات 
في زَهْرَه القشّبطر هلو 


ا 


5 
صل (كربرا» بطري 
امات غَريبةٌ كرون . نُشاحِدُ في الحيّات أَسَد أَغْرب اسخداماتم 
٠‏ فالضر ودرات الأجراس تخد الوضم 
له حيتا تدا ينبل ليها قا جسنيها إلى الأمارحيتها 


وين الأَمْيِ الأخرى عَى المنْحَى الحلزوني في ١‏ 
الحجباء )١(‏ وخُرطومٌ الفبل - مُحَوى .(8) ومَسارٌ لراش : 

ْنا الكئْشٍ (6). وَذْكُرُ أن القراشات بِمَصْلٍ عُيونها 
تواصِل تعديلَ المْسارٍ بحسيها 


المركْبة تَنّجهُ نَحْوَ الهد 
عا اله 


يننج عَنْ ذلك مَسارٌ لوه . 


ليونازهُو فيبونائشي 


كان ف 


500 


القَالث عَقَرَ ؛ 
تجواله لاتجارة في أنحاء ار َو 
حَتَى برع فيها. 
مُلاحَظَاتِهِ . وكات بَعْضْ هيو 0 
2 الرياضِيَات في الجايعاتو . وفي أَحَدٍ مُوَْمَابهِ السْسَنى كتابة 

بك م 1 


العَدُ يَصِف فببونائئي 


أن ان لي شوم 
مُتَاليةٌ فببرنائشي 

ا ‏ ل اخلة 25 
فك 55 (عَدَدِ) ي هلو المتنالية ٠»‏ بَعْدَ الحَدَيْنِ الوكين 2 مساو 
لِمَجْموع الحَدَين الل ْلَه . فمكلّد : 


ال ل لامتكا , 


ات اناس 0 


000 


0 ٍ 0 مروع ١‏ عَدَدًا 0 سن 


2ه ور #ه عم 
كما تخوي زَهْرَةَ أقحوانٍ المُروج أَرْبعًا وثَلائين » ومِلُها أي زر 


الشبْخْ إلى اليسارٍ) والقَْوانٍ 


يكنا 


إعرار حَلرونيا زمره القنع» 


صِثرًا م بدت العْدّ صُعودًا حَت ثم 
أي إلى العم الذي يلوه مُبائَرَة هة 


العَدَدَ هُوَ غاليًا من متتالية 
فببرنانكي . كذلِك فإنَّ عَدَدَ اللنَاتِ الي تَدورُها حَوَْ العْضْن لِلْوْصولٍ 
إلى ذلك العم هو أيْضًا ون هلو المتالية الغَرية . 


انون الحجَرِي المَحارَة يلاح تيو المتحارة 


اسْقِها كَمَسْكَن لَه . وبعيش القَوْقَم في 


ل ا 
في أكوازٍ الصَّتَويرٍ وزَهْرٍ القنبيط 
ريض الأرهدر اكلاك 


تمر المحارة عَم تمر القع 
بتاسقها الخترونيً 


في جع سَجَرَةٍ متطوع. وولف عنس التَماءِ الستوي' ٠‏ فائمًا 


د اه وا وات 
لطا لَه ستوبة نكن بتعدادها َقْديرٌ عْمْرٍ الشّجَرَةٍ بالسّين 


ودَاكِنًا » حَلْقَة سلوبة د 
على الوَجْهِ الضّحيح . 

رحن تلد الحلنة ستيه مُتيعَة يُستَدَل بها على أن طروف الخو 
َه الطرية ضرم القسن) كانت مُواييةٌ في ذْلِكَ العام. ون 
ضاقت _الحَلقة لت عل يِل لمر في ذلك العام على الأغلب . 
وقَدٍ استطاع العلماء براسم حَلَقَات التْمرٌ في أشجار قَديمَة ومُقارتَيها 
0 


لح ساي لطس تَعودُ إلى عدو يئاتو من الستين . وف العا 
و إلا إل بين ل 0 


اند 1م 0 المْصَنّمّ في الأزراق : 0 لنن عل 
0 أن 9 الم ع ين يله 1 النَّماءُ كن الخَلابا 


كان ع ع الطقاس ل 


وقَدْ كان عَلَماءٌ الآثارٍ في الولايات المتّحِدَةٍ يحارون 3 ال 
الذي دعا فسن البويلو الهندية إلى هَجْرٍ مَوْطِنِ الآباء في ع ني ب القارةِ - 
وجدوة في حَلقاتٍ الفثز صن جد ع اشر (الرمّ أَعْلام) 


الي اسْتَحْدَمّها اليويلو إيناء ب 
أذ جَنَانًا طَويله ورَهيبًا حَلَ با ب 


ندوب 
(ناجمةٌ عن حَريقم في حينه» 


1 


يدو 


وتعير جارة سيرا الصّئد 
المكروثة بالسكرة أَضم الأشجا 


ومُحبط قاعدتها 0" مِثْرًا ويربذ 


عجره عل 5 عام[ 


اوم 5 3 عض لباوك 
عُمْرُها عَلى ام ان 
00 


الأَنْضٍ ع قر عدر إخداها 
فكانَ 630١‏ سه ! أَئْ إنها 


5 


بالفين وخنوار ار :وذ سر هذا الكش العْلّماءً لأنّ هذا | 


ويَستَخْدِمْ عَلَماءٌ الآثارٍ حاليا مَقَاطِع" حَلْقِية معد 
3 ريخ انحضارت السّا كلا مشا مَرْيعا لها ء 
جُدوع عاصرت َلك الْحَضَارَة م حَلقاتٍ 


5 


تريح السَّاجات ربافييً 


اس ما هُرّ مَزْروع دبي 
مه حك سر حجر تدبو ٠.‏ نيما كان 
أساميا 2 إن هلو السّاجاتٍ ف ببق هلاقم للتديد َِ التَّاناتٍ 
ومّلادًا أمينًا لكر ص صِغْارٍ الحيّوان كالخد والزّبابٍ ور ر لحتل 
والصَّْو وأبي الجن . 0 هدو السياجات يود تاريخة إلى أكثرٌ 


قد قامّ أَحَدُ العلّماء هُرَ الشكور ماس وبر بدراسة هو 
السياجات وأخياها والتقف عَلاقة ف بنك نما هلو اسياجات . 
َقَدْ لاحَفد هذا العام أن 2-6 الذي عُمرْهُ حَرالى مك عام يعم 


ل 


أزكلاة » والذي عَرَرهُ أل عام 2 وال عشرة أترم تحَلقٍ 

من الجيات ٠‏ والمعاكلة الي رضعها اللاكترن ماس تتلخصض في 
مايَلي : لتقْدِيرٍ عُمْرِ السّا َس ثلاث مرا مله وعد أنْواع الجتبات 5 
فيا واضْرِب العَدَدَ في مه ٠‏ فَحْصّلَ على عر تيبي ذلك السّا 
وقد أَبَدتِ السّجلات المَحَليّةُ في كبر من أَنْحاء بر بطائيا صِحَّة هلو 


البلّْراتَ 


تطرقنا في اتحانا السَابمَة إلى الرياضِيًا 


هنا شائمَة في عالّم الجَمَادٍ 
والكهرف قَدْ أَدْمَعتِ الإنْسان و 
التور يلما نَل الحجارّة الكريمة التي 


الاثن وأطماعر. 


ك١‎ 


ا 


مُتَمدَدَةٌ التُطوح_ذانتة م 
٠‏ والتطو 
لاحَظ نيكولاوس 


والبلّؤرات" 0 ل اه 
الح بج امن اكيب الذزات | المكر اله 
الحارجيةٌ هي العكاس لهذا الذكيب الدَاخي . وقد 
سيتبنو أَحَدُ عُلّماء البنوْرات عام 1334 أَنّ الروابا 
ابه ا 0 لمشابي) 


نِم 
الكل والدايوة 


ده 


والمعين 
اسصِل 
تلان الميل . 


عه 


0 0 الا عَم 


وال باعي 
2004 
واحادي 


الي فر الحرارة 


الكديدز عدر الك نكا معاون ل يلواح وكلما كان 


42 


استخدامات عد في مجالات الصا 


ويتخضير بأَؤراتِ ين السَكَرٍ أز بلعم الططار في المطح عَلَيِكَ 


1 ل كوب 


41 


عِنْدَما بتَجَيْدُ الاءٌ 0 لات 1 
إفرو ١‏ 


انع ما تَظْهْرٌ هذه ( 
الباردق. وَالمُدْحِش في هله الكت 


الدقيئّة ل 


عا 


لدي اا كا 


ليا عام ١508‏ . وضَمّنَ كتابةُ ل 


0 اكد 3 2 


و 2 


يخبها 00 التغير 5-5 ًَ 


ان تا اذا كان 
لككيه ار ش 0 - فَهِي إِذّ 


1 


لِتَْيلَها عِنْدَ «الإقلاع» 


١‏ الم 


وعا تمَلننا ين" أشكال الطيعة الب والمتشابكة التي لكين 


6 الله ييه 


من حَيْتْ دَنْجْ الجمالر اكير 3 الأدايّة الجيّدةِ . في اليلِت مكلا 
تَحد أن أدوايا المطيدية يزه آنا ع ومَقَالٍ وأطباقٍ وتبائطا صَعيرَةٍ 


5 


م نه ل ام 


حب العام هتين يَتَحكن فيها الجَمال والمتالة كلاهها . 


مدنا عل مَدى مَلابين انين . 


لا 


قد امو 5 ل رم عه داة م 
والإنسان في تمده على الطبيعَة يحاول الاستفادة إلى اقصى حل 


هي مشيد 


00 


وتَدّعِها أنه . وسكلُ أبْراج الأمثلاك الكهرَبائية مئل جيّدُ في هذا 


الأَعَّدٌ بالمَوادٌ الحتَخْدَمَةَ . 
/14 


شكل السّمكة الانسياق » 
رس الضّخْم. 


شَيدُ على تَمْرٍ بترن بالكذيرا عام 
7 
010 صَمُمَهُ مُهَدْسْه بعد وراسة 


لِعَرايلٍ الإجهاد والالقعالن 


وقد 00 00 لمعل طٍ 0 يناي اسامكر من 


وري المَقطَمٌ 0 لِعَظْمَه اام در أله ده امدطمة 
َ جثر فوزث 


: 
9 تسم جنر قُورْث الضَّحْم الّني الْيِحَ عام 184١‏ بُشْبهُ إلى حَرّ 
| 
1 
1 


عتم انع متك وز 
0 التطبي د 


الأغظىء فهَل يُكون كَيئيها الإنان؟ 


در بسَرَلة في اليه ا 00 
شكال مَنْدَبيةُ حَواكينا 
الأشكالٌ الذائرية 


الإنسان القَديهُ يَأحْدَ الهددّسة عن الطبيعة 1 
ثم 1 
التمانا 7" 


الكثر م2000 00 


ع يوفع وام 
ميات في نمو الشجر ا 


5 . 
لصَتوبر اله الكوز . م 
تأرة الشاجات راي 0 


َعَم عن الحشراتر والبسيّوانات الصّغيرَةٍ 
ا الطَّيعةٌ في أشكالها الرّائعة 


عاطهية اذم وماروة 


